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in Gieflen der werktitigen Unterstiitzung und Mitarbeit aller
deutschen Chemiker und Freunde chemischer Wissenschaft und
Technik.

Vielleicht tragen vorstehende Darlegungen etwas zur Erreichung
dieses Zieles bei! Dann werden kiinftig mit der Erhaltung des
Liebig-Laboratoriums in Giellen ebenso die groBen Kulturaufgaben
deg Friedens gefordert werden konnen, wie jetzt durch Liebigs ein-
stige Lehre und Forschung die militirische Schlag. und physische
Widerstandskraft Deutschlands wesentlich vorbereitet und gefordert
werden konnte.

Uber die Versorgung der Forts Ertbrand und

Stabroeck mit Trinkwasser.
Von Stabsapotheker d. R. Dr. Ing. O. BEck.

Mitteilung aus der chemischen Untersuchungsstelle des Hauptsanititsdepots
Antwerpen.

(Eingeg. 9./4. 1918.)

Infolge der geologischen Lage sind die Trinkwasserverhiltnisse
in der Provinz Antwerpen sehr schlechte. Der Boden ist Alluvium,
gewachsencr Boden oft erst in Tiefen von 100—200 m zu erreichen.
Die Brunnenanlagen sind grBtenteils mangelhafte, Tiefbrunnen sind
dem Verfasser nur in vereinzelten Fillen bekannt geworden.

So wird die Tiefe eines Brunnens der Wollwischerei in Hoboken,
dessen Wasser ein sogenannter alkalischer Siuerling ist, zu 300 m
angegeben. Nach einer geologischen Karte haben die Brunnen
Puits du frigorifere, Puits place du peuple und Puits brasserie Tivoli
Tiefen von etwa 180 m, Puits du Chateau de Solhof 3 Aerschelaer
hat eine Tiefe von etwa 250 m und Puits de la brasserie de la Dyle
von etwa 110 m.

Das zu Genufizwecken dienende Wasser zeigt, soweit es nicht
Tiefbrunnen entstammt, meist die Eigenschaften von Moorwasser.
Es ist von gelblicher bis griinlichgelblicher Farbe und besitzt
hohen Gehalt an organischen Stoffen. Infolge von Pyritnestern, die
sich im Moorboden finden, ist der Gehalt an Eisen, das imn Wasser
zum Teil als Bicurbonat, zum Teil als Ferrosulfat gelést ist, stellen-
weise auferordentlich hoch. Da frithere Versuche der Verbesserung
und Enteisenung des Wassers mittels D u n b a r scher Filterfisser
und chemischer Reinigung nur stellenweise befriedigende Erfolge
gezeitigt hatten, wurden auf Vorschlag des Oberstabsapothekers
Budde von der chemischen Untersuchungsstelle des Haupt-
sanitatsdepots Antwerpen Versuche zur Wasserreinigung mittels des
Kalkkohleverfahrens von S ¢ h 4 f f e r (Veréffentlichungen a. d. Geb.
des Milit. San.-Wescns 1917, 66, VIII, 104) in Verbindung mit
Dunbarschen Filterfissern angestellt, und da Laboratoriums-
versuche in chemischer Hinsicht einwandfreies Wagser lieferten, auf
Anordnung des Gouvernements Antwerpen die genannte Arbeits-
weise auf den Forts Ertbrand und Stabroeck erprobt. Die bakterio-
logische Xontrolle wurde von dem bakteriologischen Laboratorium
des Festungslazaretts ausgefiihrt.

Die chemische Reinigung des Rohwassers erfolgt in folgender
Weise:

In einen1 150 oder 250 Liter fassenden Mischfu wird das Wasser
mit 60 g Chlorkalk Schiffer (Gemisch eines hochprozentigen Chlor-
kalkes mit der doppelten Menge Kochsalz) auf je 100 Liter Wasser
versetzt, das Wasser gut durchgerithrt und 10 Minuten sich selbst
iiberlassen. Darauf werden auf je 100 Liter Wasser 100 g Aluminium-
sulfatkohle Schiffer (Blutkohle mit einem Gehalt von etwu 16,69
Aluminiumsulfat) hinzugefiigt, wird dann nochmals gut durchge-
rihrt und abermals der Ruhe iiberlassen. Nach 10 Minuten
langem Stehen hat sich die Hauptmenge der Kohle des ge-
bildeten Aluminiumhydroxydes und des Kalkes mit den aus
dein Rohwasser abgeschiedenen Stoffen als Schlamm zu Boden
gesetzt. Das Wasser wird nun in das FilterfaB nach Dunbar
abgelassen und in der Weise gefiltert, daB die Sandschicht stets
von Wasser bedeckt bleibt. Damit’ die Hauptmenge des Schlam-
mes im MischfaB zuriickbleibt, wurde der AblaBhahn mit einer Ver-
lingerung versehen, die bis zur Mitte des Mischfasses reicht und
dort mit einer nach oben gerichteten Diise versehen ist. Die Reini-
gung des Filterkieses geschieht durch vorsichtiges Abheben der
oberen Schicht und Waschen mit Wasser auBerhalb des Fasses.
Vorteilhaft erfolgt nach dem Wiederbeschicken vor der Ingebrauch-
nahme des Fasses Sterilisation durch Durchlaufen von nur mit
Chlorkalk, nicht aber mit Aluminiumsulfatkohle, versetztem Wasser.

Wasserreinigungim ¥Fort Ertbrand.

Das Brunnenwasser des Forts Ertbrand ist durch auBerordent-
lich hohen Gehalt an Bicarbonat- und Sulfateisen charakterisiert.
Dic Zusammensetzung bei Entnahme von 250 Litern ist auf 100 000
Teile Wasser bezogen etwa folgende:

AuBere Beschaffenheit: Milchig getriibt, nach kurzem
Stehen reichlicher Niederschlag von Ferrocarbonat.

Reaktion: Neutral

Gesamthiirte: 18 Deutsche Gradec.

Kalk als CaO berechnet: 16 Deutsche Grade.

Magnesia als MgO berechnet: 1,43.

Chlor: 10.

Schwefelsiure berechnet als SO,: 50.

Eisen: 15.

Verbrauch an Kaliumpermanganat nach Entfernung des Eisens: 2.

Ammoniak: 0,35.

Salpetrige Siure:

Salpetersiure:

Phosphorsdure: Nicht vorhanden.

Mangan: Nicht vorhanden.

Die Reinigung des Wassers erfolgte zu belgischer Zeit durch
Filtration iiber Kies unter gleichzeitigem Einblasen von Luft. Diese
Reinigungsanlage, die auch noch zur Zeit der deutschen Besetzung
in Betrieb gewesen ist, diirfte wegen des Gehaltes des Wassers an
Ferrosulfat nicht befriedigend gearbeitet haben und ist daher auBer
Betrieb gesetzt. An Stelle des Brunnenwassers wurde daher von
der Besatzung Wasser von dem benachbarten Kapellen herange-
fahren.

} geringe Spuren.

Die Zusammensetzung des wie beschrieben gereinigten Wasscrs
zeigen folgende Untersuchungsergebnisse:

[ AuBere Beschaffenheit: Klar, farblos.

1 Geruch und Geschmack: Angenehm.

; Reaktion: Neutral.
Carbonathirte |

(Deutsche Grade). . 14 112 0,56 0,28
Gesamthirte (Deutsche !

Grade). . . . . . . 2268 | 274 23,2 —
Kalk, berechnetalsCaO | 204 ' 241 19,6 19,04
Magnesia, berechnet als |

MgO ... .... 16 24 — —
Chlor . . . . . . .. 36,21 50,41 42,95 42,74
Schwefelsdure, berech-

net als SO, 27,26 30,22 32,78 32,42
Eisen . . . . . . .. Spuren 0,07 0,05 0,025
Verbrauch an Kalium-

permanganat . 0,99 0,54 077 0,74

nicht nicht nicht
Ammoniak . . . . . .} Spuren |vorhand.|vorhand. | vorhand.
Salpetrige Saure (Prii- |

fung mit Ilosvays Re- | mnichit

agens . . . . . . . | vorhand. | Spuren | Spuren | Spuren
Salpetersdure. . . . . Spuren . s »

Die Enteisenung des Wasuers ist also eine praktisch vollstindige;
der Gehalt an Kalk steigt, desgleichen der Gehalt an Chloriden in-
folge des Kochsalzgehaltes des Chlorkalkes Schiffer. Der Gehalt
an Sulfaten und Ammoniak sowie die Oxydierbarkeit gehen hin.
gegen nicht unerheblich zuriick.

Bei der bakteriologischen Priifung erwies sich das zur Reinigung
benutzte Brunnenwasser keimfrei, was wohl auf den Gehalt an Ferro-
sulfat zuriickzufithren ist. Das Reinwasser zeigte nach Filtration
in 1 eem sehr wenige Keime oder Keimfreiheit, solange das Wasser
das FilterfaB schnell durchlief und téiglich etwa 5 Mischfisser —
etwa 1000 Liter Wasser — gereinigt und filtriert wurden.

Nach kurzem Betriebe zeigten sich jedoch MiBstinde, und zwar:

1. schied das filtrierte Reinwasser nach kurzem Erwirmen, zu-
weilen schon beim Stehen, Gips ab,

2. zeigte sich ein herber, bitterer Nachgeschmack des Wassers,
vermutlich von in Lésung gebliebenen Aluminiumverbindun-
gen herrihrend,

3. trat schnelles Verstopfen des Filterfasses, Durchwachsen des
Filters mit Wasserkeimen und dadurch bedingt hohe Keim-
zahl im Reinwasser auf. (Schlus folgt.)
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festgestellt 17,39 benzinunlosliche Asphaltstoffe, 8,7% Erdolharze
und 529, Ol (bezogen auf die urspriingliche Probe), Das Ol zeigte
den Charakter von Maschinenolen, die Erdolharze waren dunkel-
braun, spréde, auf dem Dampfbade schmelzend. Die benzinunlés-
lichen Anteile sahen vollig aus wie normale Asphaltene, zeigten aber
giinzlich abweichendes Verhalten. Wihrend Asphaltene, mogen sie
aus Naturasphalten oder Erdoéldestillationsriickstinden gewonnen
sein, aus ihrer Losung in Pyridin durch Wasser véllig ausgefillt wer-
den, bleiben die mit Benzin aus dem Siiureasphalt erhaltenen Stoffe
in Lisung, die Losung laBt sich beliebig mit Wasser verdiinnen. Durch
Zusatz von Siuren oder Salzen, wie Chlorbarium, Chlorcalcium,
Silbernitrat, tritt Fallung ein. Durch Erhitzen mit alkoholischer
Kalilauge wird das Benzinunlésliche nicht angegriffen, beim Kochen
mit verdiinnter Salzsiure tritt dagegen Abspaltung von Schwefel-
sdure ein. Offenbar liegen Schwefelstiureadditionsprodukte vor, wie
sie mit gleichartigen Eigenschaften vom Verfasser bereits frither aus
normalen Asphalten durch Einwirkung von Schwefelsiure gewonnen
sind®). Diese wurden als Oxonium- bzw. Sulfoniumverbindungen
angesprochen. Die Gegenwart dieser Verbindungen, welche weder
in Naturasphalten, noch in Erdoldestillationsriickstdnden vorkom-
ren, ist fiir Siureasphalte auBerordentlich charakteristisch. Zu jhrer
Abscheidung ist es nicht erforderlich, den Asphalt zunichst zu ver-
seifen, es geniigt vielmehr, das Bitumen unmittelbar mit Benzin zu
behandeln. Man kann hiernach in sehr cinfacher Weise mit Sicher-
heit feststellen, ob S#ureasphalt oder Naturasphalt oder Erdsldestil-
lationsriickstand in einer Probe vorliegt, ja selbst in Gemischen
den Siurcasphalt nachweisen, Destillationsriickstinde sind ferner
gegeniiber den Siureasphalten dadurch gekennzeichnet, dafll ihre
oligen Anteile nicht flieBend, zylinderdlartig sind und erdwachs-
artiges Paraffin enthalten, wihrend das Ol der Siureasphalte in der
Regel den Charakter von Maschinenélen zeigt und frei von Erdwachs
ist. Endlich ist bemerkenswert, dafl sich hdufig in Siureasphalten,
wie von F. S ch warz nachgewiesen ist?), nicht nur anorganische
Kalkverbindungen, sondern auch benzolléslicher sulfosaurer Kalk
finden, der in den beiden anderen Asphaltarten nicht vorkommt.

Das Hauptanwendungsgebiet der Siureasphalte ist die Lack-
industrie. Fiir Bauzwecke sind sie ihrer geringen Elastizitit halber
weit weniger geeignet. (Schlub folgt.)

Die Oxydationsprodukte des Paraffins.
(Eingeg. 21./5. 1918.)

Zu der auf S. 69 des laufenden Jahrgangs unter diesem Titel
verdffentlichten Mitteilung des Dr. Maximilian Bergmann
bringt die Aktien-Gesellschaft fiir Mineralgl-
IndustrievormalsDavid Fanto & Comp. in Par-
dubitz folgende Erklirung:

Die Erfindung, Paraffin mit Luftsauerstoff zu oxydieren, wurde
bereits im Frithjahr 1915 von Herrn Dr. Wilhelm Freund in
unserem Fabrikslaboratorium gemacht. Das Verfahren wird seit
mehr als 2!/, Jahren von uns im GroBbetriebe durchgefiihrt und ist
zum Patente angemeldet. Dr. Maximilian Bergmann,
der erst im Juli 1917 als Laboratoriumschemiker in unsere Dienste
trat, wurde im Oktober 1917 nur mit der Aufgabe betraut, im Che-
mischen Institut des Prof. Dr. Hans Me yer an der deutschen
Universitit in Prag an der Isolierung und Identifizierung der wich-
tigsten Bestandteile des oxydierten Paraffins zu arbeiten. Hier
hat Dr. Berg m a n n unter spezieller Anleitung des Dr. Alfred
Eckert vom Oktober bis Dezember 1917 die in der vorliufigen
Mitteilung erwihnten drei Séuren — Lignoceresinsiure, Siure
C11He;04 und Séure CygH,,0y — isoliert. Ende Dezember 1917 trat
Dr. Bergmann aus unseren Diensten.

Dr.Maximilian Bergmann ist daher nicht be-
rechtigt, dieerwiahnte Untersuchung als eigene
Arbeit zu verdéffentlichen. An der Erfindung
selbst, Paraffin mit Luftsauerstoff zu oxy-
dieren, hat Dr. Maximilian Bergmann-iiber-
haupt keinen Anteil

Die Untersuchung iiber die Oxydation von Paraffin fithren wir
selbstverstandlich weiter. [Zu A. 140].

) Apngew. Chem. 29, 349—351 [1916].
) Chem. Revue 19, 210 [1912]).

Uber die Versorgung der Forts Ertbrand und
Stabroeck mit Trinkwasser.

Von Stabsapotheker d. R. Dr. Ing. O. Beck.

Mitteilung aus der chemischen Untersuchungsstelle des Hauptsanititsdepots
Antwerpen. (Schlus v. 8. 112)

Um diese Ubelstinde abzustellen, wurden Versuche angestellt,
durch Erhshung der Chlorkalkmenge und Zusatz von Soda vor der
Anwendung der Aluminiumsulatkohle eine Erniedrigung des Gips-
gehaltes zu erzielen und das Auftreten von Aluminjum im Reinwaaser
zu verhindern. Zu diesem Zweck wurden zu 150 Liter Wasser 100 g
Chlorkalk, 40—50 g wasserfreie, feingepulverte Soda und 150 g Kohle
unter jedesmaligem Durchriihren in !/ stiindigen Pausen zugefiigt.
Das so gereinigte Wasser zeigte folgende Eigenschaften und Zu-
sammensetzung:

Farbe: Klar, farblos.
Geruch und Geschmack: Angenehm.
Reaktion:
:ﬁg‘ﬁ::g neutral neutral :l?a‘i’l::g
Carbonathérte
{Deutsche Gradej. . 7,0 2,0 5,04 154
Gesamthéirte (Deutsche
Grade). . . . . .. 25,7 23,0 25,2 29,68
Kalk, berechnet als CaO | 22,4 19,0 20,4 28,1
Schwefelssure, berech-
net als SO, . . . . 53,41 4596 50,28 42,72
Chlor . . . v v . .. 5814 | 5813 | 5742 | 6594
nicht nicht nicht
Eisen . . . .. ... vorhand. | Spuren | vorband. | vorhand.
Verbrauch an Kalium-
permanganat . . . . 1,15 1,01 1,22 0,64
nicht nicht nicht
Ammoniak . . . . . . vorhand. | vorhand. | Spuren |vorhand.
Salpetrige Siure (Ilos- || nicht
vays Reagens) . . . {vorhand.| Spuren »” Spuren
nicht nicht nicht
Salpetersgure. . . . . Spuren | vorhand. | vorhand. | vorhand.
Gesamtriickstand . . . | 1978 | 2010 — 218.8
Gliihriickstand . . . . [ 1878 193,2 —_ 1918
Aus den vorstehenden
Werten berechnen gich:
Kochsalz. . . . . .. 95,87 95,87 94,77 108,73
Natriumsulfat 55,73 38,17 50,11 40,95
Gips . ...... 37,4 41,53 3744 33,36

Um ein leichtes Reinigen der oberen Kiesschicht dess Dunbar-
schen Filterfasses zu ermoglichen, wurde auf Vorschlag des bakterio-
logischen Laboratoriums des Festungslazarettes an der Trennungs-
fliche der oberen feinsten Kiesschicht vom gréberen Kies ein diinner
Siebboden aus Holz angebracht. Die Reinigung des Sandes erfolgte
dann dhnlich wie bei den amerikanischen Schnellfiltern nach Je -
w e 11 derart, daB die iiber dem Siebboden befindliche Kiesschicht
mit Wasser mehrfach gut durchgeriihrt wurde, und da8 die im Wasser
nach dem Absetzen des Kieses in Schwebe bleibende Kohle usw. durch
einen iiber der Kiesschicht befindlichen Habn abgelassen wurde.

Diese Reinigungsweise, die auch auf Stabroeck erprobt wurde,
hat sich nicht bewihrt, da durch das Durchriihren Kohleteilchen in
die tieferen Sandschichten gelangten, und die von der Kohle adsor-
bierten Keime das Durchwachsen des Filters beschleunigten. Durch
die so in tiefere Schichten gelangenden Schlammteilchen aus Kohle-
Eisen- und Aluminiumhydroxyd trat im besonderen in Ertbrand
eine immer schneller sich wiederholende Verstopfung des Filters ein.
Es wurde daher nach einem Wege gesucht, wie unter Ausschaltung
von Chlorkalk und Kohle das Eisen in einer leicht absetzenden Form
abgeschieden werden konne.

Bei den zu diesem Zwecke angestellten Laboratoriumsversuchen
wurde auch einer Anregung des Herrn Chefs des Feldsanitétswesens
im Groflen Hauptquartier folgend die Anwendung des Kunow-
schen Verfahrens der Wasserreinigung mittels Kaliumpermanganat
und Wasserstoffsuperoxyd unter Verwendung von Ferrosulfat oder
Kupfersulfat als Katalysator in Erwigung gezogen. (Zeitschr. f. Hyg.
u. Infektionskrankh. 75, 311, ref. Chem. Zentralbl. 1914, I, 55; siehe
auch H. Strunk, Versffentl. a. d. Geb. d. Milit. Sanititswesens
1917, 66, VIII, 1.) Die Versuche lieBen jedoch das genannte Ver-
fahren im vorliegenden Fall als nicht empfehlenswert erscheinen,
da infolge der groBen sich bildenden Schlammengen ein noch schnel-
leres Verstopfen der Filter erfolgte,

u*
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Sehr gute Ergebnisse lieferte schlieBlich folgende vom Verfasser
angegebene Arbeitsweise:

250 Liter Wasser wurden mit 400 cem 3%igem Wasserstoffsuper-
oxyd in kleinen Anteilen versetzt und tiichtig durchgeriihrt. Darauf
wurden 100 g wasscrfreie feingepulverte Soda in kleinen Anteilen
unter tiichtigem Durchriihren hinzugefiigt. Der sich bildende Nieder-
schlag setzt sich innerhalb !/, Stunde vollsténdig ab, so daB die iber-
stehende Flissigkeit aus dem MischfaB fast klar abgelassen werden
kann und in kurzer Zeit durch das FilterfaB klar filtriert. Das so
erhaltcne Reinwasser erwics sich bei der bakteriologischen Priifung
als keimfrei oder arm an Keimen. Die chemische Zusammensetzung
zeigen die folgenden Untersuchungsergebnisse:

Augere Beschaffenheit: Klar, farblos.
Geruch und Geschmack: Angenehm.
Reaktion:
schwach sauer | schwach sauer
neutral (frele Kohlen- | (freie Kohlen-
sHure) siure)
Carbonathirte
(Deutsche Grade). . 6,44 0,84 0,84
Gesamthirte (Deutsche
Grade). . . . . .. 27,44 19,14 —
Kalk als CaO e 24,36 14,0 16,0
Schwefelsiure als 8O, . 437 57,84 574
Chlor . ... « « . .. 241 10,64 142
Eisen . . . . . . .. 0,02 0,04 Spuren
Verbrauch an Kalium-
permanganat . . . . 0.8 12 1,02
Ammoniak. . . . . . nicht vorh. | nicht vorh. | nicht vorh.
Salpetrige Siure (Ilos-
vays Reagens) . . . Spuren Spuren Spuren
Salpetersiure. . . . . ' ' v
Gesamtriickstand . . . 1374 1352 139,0
Gliihriickstand . . . . 116,0 116,0 118,0
Daraus berechnen sich:
Kochsalz . . . . .. 39,76 17,54 234
Natriumsulfat 32.06 69,2 63,6
Gips. « « + « o 4 43,57 32,0 368

Da die Besatzung aus dem Fort verlegt wurde, konnten diese
Versuche bisher nicht fortgesetzt werden.

Wasserreinigungim Fort Stabroeck
Zur Versorgung des Forts Stabroeck mit Wasser zu GenuBzwecken
dient das Wasser des Wallgrabens. Es wird, wie vorher beschrieben,
mit Chlorkalk und Aluminiumsulfatkohle behandelt. Das Wasser
zeigt vor der Reinigung folgende Eigenschaften:

KuBere Beschaffenheit:
Gelblich, triibe,
Reaktion: Neutral.
23./4. 17, 7./6. 117,
Carbonathiirte (Deutsche Grade) 6,44 59
Gesamthirte » » .. — 10,1
Kalk, berechnet als CaO . . . . . . 73 8,4
Magnesia, berechnet als MgO . . . . —_ 1,7
Schwefelsiure, berechnet als SO; . . 473 4,55
Chlor . . . « ¢« v v v v v v o v ot 3,2 2,84
Eisen . . « « v« v v v v 0 v oo 0,08 0,2
Verbrauch an Kaliumpermanganat. . 2,18 1,7
Ammoniak . . . . . .. .. ... 04 0,05
Salpetrige Saure (Ilosvays Reagens) .! Spuren nicht vorh.
Salpetersdure . . . . . . . . .. nicht vorh. w »
Phosphorséure . . . . . . . . . . . Spuren » »
Mangan. . . . . .« .. .. ... nicht vorh. »

Die Eigenschaften und Zusammensetzung des Wassers nach der
Reinigung zeigen folgende Zahlen:

XuBere Beschaflenheit: Klar, farblos.
Reaktion; Neutral.
28./4. 17| 7.5.17. | 12.08.17. | 28./8. 17. | 220,17,
Carbonathirte

(Deutsche Grade). . 7,84 39 22 3,08 448
Gesamthérte (Deutsche)

Grade)... . . . . . 21,28 | 148 18,2 11,76 112
Kalk, berechnet als CaO || 20,7 13,2 13,4 10,08 | 10,1
Magnesia, berechnet als

MgO ... .... 04 12 — — —
Schwefelsiure, berech-

net als SOy . . . . | 1204 [ 1208 | 12,53 8,43 —
Chlor . . . . .... 50,76 | 32,26 | 432 | 2552 | 142

sehr
nicht | nicht | nicht | nicht | geringe
Eisen . . . ... .. vorh. | vorh. | vorh. | vorh. | Spuren
Verbrauch an Kalium-
permanganat . . . . 1,66 0,82 14 0,41 0,35
nicht nicht | nicht
Ammoniak. . . . . . vorh. |Spuren| 0,05 | vorh. | vorh.
Salpetrige Siure (Ilos- nicht
vays Reagens) . . . ||Spuren| vorh. | Spuren|Spuren | Spuren
nicht nicht | nicht
Salpetersiure. . . . . vorh. | dgl » vorh. | vorh.
nicht
Phosphorsdure . Spuren | Spuren | vorh. | dgl dgl.
Gesamtriickstand . . . — — 1024 73,0 —
Glithriickstand . . . . — — 86,4 55,8 —

Der Keimgehalt des Rohwassers schwankt stark; es wurden bis
25 000 Keime im Kubikzentimeter gefunden. Das frisch gereinigte
Wasser enthilt in 1 ccm 0 Keime. Wihrend der ersten Tage nach
Inbetriebsetzung der Anlage war bei téiglicher Herstellung von etwa
1000 Litern Wasser das Wasser auch nach dem Verlassen des Filter-
fasses keimfrei, Spiiter trat jedoch Durchwachsen des Filters mit
Wasserkeimen ein, und das filtrierte Wasser zeigte stark schwankende
Keimzahlen, bis 16 000 im Kubikzentimeter. Eine Erhohung der
Chlorkalkmenge von 60 auf 80 g fiir 100 Liter Wasser erzeugte keine
Besserung. Nachdem Versuche ergeben hatten, dafl das Reinigen
der oberen Kiesschicht durch Aufrithren auch hier nicht ratsam
erscheint, wurde zu der urspriinglichen Reinigung durch alle 8—10
Tage stattfindendes Waschen der oberen Sandschicht auferhalb
des Fasses zuriickgegriffen. Die Wasserreinigungsanlage ist seit
April vorigen Jahres ununterbrochen in Betrieb und liefert seit
dieser Zeit das Wasser fiir die gesamte Besatzung. Wegen der
schwankenden Keimzahl wird das Wasser jedoch nur in abge-
kochtem Zustande benutzt. Berechtigte Klagen sind bisher nicht
laut geworden,

Die bei der Wasserreinigung in den Forts Ertbrand und Stabroeck
gemachten Erfahrungen zeigen demnach, daf das beschriebene Ver-
fahren sich zur chemischen Wasserrcinigung sehr gut eignet, falls
das benutzte Rohwasser nicht zu reich an Eisen ist. Das frisch ge-
reinigte Wasser ist von angenchmem Geschmack und keimfrei.
Infolge des nur zeitweiligen Betriebes der Filter ist jedoch ein ver-
haltnism#Big schnelles Durchwachsen des Filters mit Keimen nicht
zu vermeiden, weshalb hiufigere Reinigung und Desinfektion der
Filter ratsam erscheint.

[A. 39]
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